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陸
屋
根
に
穴
開
け
ず

太
陽
光
発
電
シ
ス
テ
ム
設
置
で
新
工
法
開
発

Ｃ
Ｉ
Ｓ
太
陽
電
池
用
い
融
雪
強
化
も

オ
ノ
デ
ン

Ｃ
Ｏ
。

（本
社

ｏ
札
幌
）
は
、
陸
屋
根
に
穴

を
開
け
ず
に
住
宅
用
太
陽
光

発
電
シ
ス
テ
ム
が
施
工
で
き

る

「Ａ
↓
ト
ラ
ス

（ア
ト
ラ

ス
）
」
を
開
発
し
た
。
屋
上

の
外
周
部
に
設
け
ら
れ
て
い

る
パ
ラ
ペ
ツ
ト

（縁
）
を
利

用
し
、
専
用
金
具
で
架
台
を

設
置
す
る
。
屋
根
面
を
傷
つ

け
な

い
取

り
付
け
が

可
能

で
、
雨
漏
り
に
対
す
る
不
安

を
緩
和
。
強
風
に
よ
る
揺
れ

や
降
雪
に
も
効
果
的
と

い

う
「
さ
ら
に
同
工
法
と
ソ
ー

ラ
ー
フ
ロ
ン
テ
イ
ア

（同

・

東
京
）
の
Ｃ
Ｉ
Ｓ
太
陽
電
池

を
組
み
合
わ
せ
、
積
雪
寒
冷

地
で
の
適
合
性
を
向
上
。
Ｃ

Ｉ
Ｓ
は
優
れ
た
発
電
機
能
の

ほ
か
、
意
匠
が
黒
色
の
た
め

融
雪
効
果
も
期
待
で
き
る
。

施
工
は
オ
ノ
デ
ン

Ｃ
Ｏ
．
、

販
売
は
オ
ノ
デ
ン

（同

・
札

幌
）
が
そ
れ
ぞ
れ
担
う
。

従
来
の
屋
根
面
に
穴
を
開

け
て
設
置
す
る
工
法
で
は
、

一
部
で
雨
漏
り
が
発
生
し
た

り
、
突
風
時
の
揺
れ
や
降
雪

に
よ
る
発
電
効
率
の
低
下
な

ど
も
課
題
と
な

っ
て
い
る
。

オ
ノ
デ
ン

Ｃ
Ｏ
．
は
、
約

‐５
年
前
か
ら
太
陽
光
発
電
事

業
に
携
わ
り
、
７
０
０
棟
を

超
え
る
施
工
実
績
を
持
つ
。

一
方
で
、
地
域
の
電
気
店

と
し
て
グ
ル
ー
プ
会
社
の
オ

ノ
デ
ン
も
企
業
展
開
し
て
き

た
。
オ
ノ
デ
ン

Ｃ
Ｏ
“
は
顧

客
の
さ
ま
ざ
ま
な
声
に
耳
を

傾
け
、
現
場
の
課
題
を
捉
え

き
め
細
か
な
施
エ
ノ
ウ
ハ
ウ

を
蓄
積
。
シ
ス
テ
ム
を
的
確

に
稼
働
さ
せ
る
に
は
、
建
物

の
施
工
条
件
や
建
築
環
境
に

配
慮
し
た
設
置
が
欠
か
せ
な

い
と
結
論
付
け
た
。

そ
こ
で
、
発
電
効
率
や
積

雪
対
策
な
ど
施
工
時
の
細
か

い
ポ
イ
ン
ト
や
工
夫
を
体
系

化
し
、
８
年
前
に
同
工
法
を

開
発
。
そ
の
後
、
さ
ま
ざ
ま

な
関
連
分
野
か
ら
助
言
を
受

け
、
改
良
を
重
ね
て

「自
信

を
持

っ
て
薦
め
る
も
の
に
仕

上
げ
た
六
オ
ノ
デ
ン

Ｃ
ｏ
。
）

と
い
う
。
工
法
の
実
用
新
案

登
録
も
終
え
て
い
る
。

ア
ト
ラ
ス
は
、
屋
上
の
パ
一

ラ
ペ
ツ
ト
を
基
礎
部
に
見
立

て
た
工
法
。
パ
ラ
ペ
ツ
ト
に

専
用
の
金
具
を
用
い
て
、
フ

レ
ー
ム
製
の
架
台
を
固
定
さ

せ
る
。
補
強
材
も
駆
使
し
て

強
度
を
確
保
。
降
雪
の
影
響

を
緩
和
す
る
た
め
太
陽
光
パ

ネ
ル
の
設
置
衝
簿
獲
至
面
場
で

一
般
的
な
３３
度
よ
り
も
鋭
角

な
４５
度
に
設
計
し
て
い
る
。

モ
ジ

ュ
「
ル
の
設
置
位
置

に

つ
い
て
も
水
上
側

と
指

定
。
さ
ら
に
屋
根
面
と
モ
ジ

ュ
ー
ル
最
下
段
間

の
高
さ

は
、
パ
ネ
ル
か
ら
落
ち
た
雪

が
積
も
り
、
モ
ジ

ュ
ー
ル
面

を
隠
さ
な
い
よ
う
に
１
０
０

考
以
上
と
設
定
し
た
。

一
方
、
ソ
ー
ラ
ー
フ
ロ
ン

モジュール に積雪を伴わない 「A→ トラス」の導入例

テ
イ
ア
の
Ｃ
Ｉ
Ｓ
太
陽
電
池

は
、
レ
ア
メ
タ
ル
を
用
い
ず

銅
、
イ
ン
ジ
ウ
ム
、
セ
レ
ン

で
構
成
す
る
モ
ジ

ュ
ト
ル
。

素
子
が
黒
色
の
た
め
、
青
色

の
結
晶
シ
リ
コ
ン
系
太
陽
電

池
に
比
べ
て
太
陽
光
の
吸
収

率
が
優
れ
て
い
る
と
い
い
、

高
い
発
電
効
率
を
ア
ピ
ー
ル

し
て
い
る
。

ま
た
、
結
晶
シ
リ
コ
ン
系

と
異
な
る
回
路
特
性
を
採
用

し
、
モ
ジ

ュ
ー
ル
が
部
分
的

に
太
陽
光
を
受
け
な
く
て
も

発
電
で
き
る
能
力
を
持
つ
。

カ
ラ
ー
は
意
匠
面
も
向
上
さ

せ
、
さ
ま
ざ
ま
な
建
築
に
マ

ツ
チ
ン
グ
す
る
。
さ
ら
に
冬

季
の
北
海
道
で
は
、
融
雪
に

対
す
る
効

果
が
期
待

で
き

る
。
豊
富
な
ラ
イ
ン
ア
ツ
プ

で
陸
屋
根
用
の
機
種
も
用
意

し
て
い
る
。

オ
ノ
デ
ン

ｃ
ｏ
．
は
、
Ｃ

Ｉ
Ｓ
太
陽
電
池
と
ア
ト
ラ
ス

と
の
組
み
合
わ
せ
で
、
冬
季

の
適
応
力
を

一
層
向
上
さ
せ

る
。
ま
た

「太
陽
光
モ
ジ

ュ

ー
ル
に
雪
が
か
ぶ
る
と

（施

主
が
自
ら
）
雪
を
落
と
し
た

く
な
る
」
と
、
屋
根
の
雪
下

ろ
し
作
業
に
よ
る
落
下
事
故

を
懸
念
。
安
全
で
安
心
な
維

持
に
向
け
て
も
同
工
法
を
広

く
提
案
し
て
い
く
考
え
だ
。

問
い
合
わ
せ
は
オ
ノ
デ
ン

ｃ
ｏ
．
、
電
話
０
１
１

（６

１
１
）
２
２
２
６
、
ホ
ー
ム

ペ
ー
ジ

（〓
ご
く
野
ヨ
。８
０

０
Φ日・
日
Φ
一
ヽ
）
〓
〓
一ネヽ
。

該
長
時
間
安
定
し
照
射

崎石̈
　
　
紫
外
線
Ｌ
Ｅ
Ｄ
の
光
源
装
置
発
売

岩
崎
電
気

（本
社
喜
杢
示
）

は
、紫
外
線
Ｌ
Ｅ
Ｄ
を
使
用
し

た
光
源
装
置

「Ｕ
Ｖ
Ｉ
Ｌ
Ｅ

Ｄ
面
照
明
装
置
」
を
発
売
し

た
。
初
期
出
力
を
３
万
時
間

以
上
、
一
定
に
保
つ
こ
と
が
で

き
る
光
フ
イ
ー
ド
バ

ツ
ク
機

能
を
搭
載
。
長
時
間
の
安
定

し
た
照
射
が
必
要
な
製
造
や

検
査
の
工
程
、研
究
機
関
で
の

利
用
を
想
定
し
て
い
る
。

・
パ
ワ
ー
、Ｕ
Ｖ
Ｉ
Ｌ
Ｅ
Ｄ
と

独
自
開
発
の
反
射
鏡
を
組
み

合
わ
せ
た
光
学
制
御
に
よ

り
、
発
光
波
長
３
６
５
ノ
研

の
場
合
、
照
射
距
離
１
０
０

リミ
で
１
平
方
考
当
た
り
２０

リミ

ゆ
ッ
以
上
の
光
強
度
を
実
現
。

指
向
性

（
一
つ
の
波
源
か
ら

放
射
さ
れ
る
音
波
や
電
磁
波

の
強
さ
が
方
向
に
よ

っ
て
異

な
る
性
質
）
が
良
い
た
め
、

照
射
す
る
距
離
や
エ
リ
ア
を

任
意
に
設
定
す
る
こ
と
も
可

落

。
樹
脂
な
ど
の
素
材
を
硬
化

さ
せ
た
り
、
乾
燥
用
に
使
う

製
造
工
程
の
ほ
か
、
蛍
光
体

識
別
や
成
分
分
析
な
ど
検
査

・
研
究
機
関
で
の
用
途
を
見

一ｒ

●
ｒ

′
ｖ

』ム

ー

ご
一
´
ノ

ィ
■

ヽ

）
ノ

´

北
海
道
で
総
合
評
価
方
式
対

応
セ
ミ
ナ
ー
を
開
い
た
。
ゼ

ネ
コ
ン
の
担
当
者
ら
１
１
０

人
が
参
加
。
建
設
情
報
化
協

議
会
の
吉
田
信
雄
最
高
顧
問

を
講
師
に
招
き
、
技
術
提
案

書
の
作
成
ポ
イ
ン
ト
を
学
ん

だ
。冒

頭
で
三
戸
忍
営
業
部
長

が

「建
設
業
界
は
量

・
質
と

も
厳
し
い
環
境
だ
が
、
今
後

も
コ
マ
ツ
グ
ル
ー
プ
は
建
設

機
械
の
提
供
だ
け
で
な
く
、

セ
ミ
ナ
ー
を
通
じ
て
顧
客
を

サ
ポ
ー
ト
し
た
い
」
と
あ
い

さ
つ
し
た
。

販
売
促
進
課
の
棚
瀬
敦
士

さ
ん
が
、
２
０
１
０
年
１２
月

に
発
売
し
た
新
型
ハ
イ
プ
リ

ツ
ド
油
圧
シ
ョ
ベ
ル

「Ｈ
Ｂ

製
造
工
程
や
検
査

ｏ
研
究
機

関
で
の
利
用
を
見
込
む

込
ん
で
い
る
。

問
い
合
わ
せ
は
同
社
札
幌

営
業
所
、
電
話
０
１
１

（５

２
１
）
３
３
０
４
ま
で
。

Ｉ

＜

　

　

．Ｌ
´

前
モ
デ
ル
が

雪
氷
い道
一

虐

遠

雪
氷
エ
ネ
ル
ど

て
い
る
施

‐
設
ネ

０
２
の
量
な
一

し
、
企
業
間
ネ

よ
う
に
す
る

一

ン
熱
証
書
制
薩

ン
フ
レ
ツ
ト
」

＝
写
真
。
制
亡

知
し
、
利
用
鯖

め
、
希
望
者
に

て
い
る
。
　
・

「ビ
ジ
ネ
又

の 1
ポ 1
イ 0
ン 人
卜 が


